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Il compito istituzionale di ARPA Lazio

Protezione della popolazione dalle esposizioni a campi elettrici, magnetici ed
elettromagnetici

PARERI TECNICI 
PREVENTIVI

VIGILANZA E CONTROLLO



Le attività sono distribuite sull’intero territorio regionale, gestite a livello
dipartimentale su tutte le province

PARERI TECNICI 
PREVENTIVI

VIGILANZA E CONTROLLO

Ambiente Lazio 2021. I dati dell’ARPA - https://www.arpalazio.it/documents/20124/88ace5e4-f8ca-145d-9b1a-8fcfdaf6790a

ARPA Lazio – Attività in numeri



Valutazioni previsionali mediante software integrati con QGIS e Google Earth

Valutazioni previsionali - simulazione



Misure di campo elettrico mediante sofisticata strumentazione di misura CEM

Vigilanza e controllo – misure CEM



Vigilanza e controllo – misure CEM



LA TECNOLOGIA
MOBILE 5G
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➢ Verranno introdotte le caratteristiche salienti del 5G

➢ La scelta è ricaduta su alcune caratteristiche che permettono
di fare riflessioni sulla futura esposizione della popolazione

➢ La discussione verrà impostata come un confronto diretto
con il segnale 4G

1. STRUTTURA DELLA TRAMA

2. BANDE DI FREQUENZA

3. LARGHEZZA DI BANDA

4. DUPLEXING

5. TRASMISSIONE DEI CANALI DI CONTROLLO

6. DIAGRAMMI DI IRRAGGIAMENTO

Caratteristiche della tecnologia 5G
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Canali di controllo

- Sempre trasmessi

- Segnalano la SRB

- Trasmettono info 
specifiche

- Stime della qualità 
di ricezione

1 – Struttura della trama
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1 – Struttura della trama



4G 5G

→ Banda a 800 MHz

→ Banda a 1400 MHz

→ Banda a 1800 MHz

→ Banda a 2100 MHz

→ Banda a 2600 MHz

→ Banda a 3500 MHz (TDD only)

→Banda a 700 MHz

→Banda a 3700 MHz

→Banda a 26000 MHz

→Banda a ???

2 - Bande di frequenza

Come per il 4G, anche i segnali 5G saranno implementati su differenti
bande di frequenza, esplorando anche porzioni di spettro 'inedite'



2G, 3G, 4G
5G sub-6 GHz

5G mmWave

6 GHz 24 GHz 53 GHz700 MHz

2 - Bande di frequenza



4G 5G

3 - Larghezza di banda

Lo standard 5G prevede differenti larghezze di banda implementabili,
arrivando fino a 100 MHz per il sub-6 GHz e fino a 400 MHz per mmWave

1.4 – 3 – 5 – 10 – 15 – 20 MHz fino a 100 MHz per sub-6 GHz
fino a 400 MHz per mmWave



4 - Duplexing

Trasmissione dati bidirezionale:

➢ DOWNLINK→ dalla SRB al terminale mobile

➢ UPLINK→ dal terminale alla SRB



4G 5G

4 - Duplexing

La separazione uplink/downlink può avvenire nel campo della frequenza
(4G) o seguendo un rigido schema di alternanza temporale (5G)

FDD - FREQUENCY DIVISION DUPLEX TDD - TIME DIVISION DUPLEX



Downlink

DL

UL

DL

UL

tempo

tempo

4G

5G

Nella modalità Frequency
Division Duplex, la frequenza è
costantemente occupata da
trasmissione dati in downlink

Nella modalità Time Division
Duplex, non c'è trasmissione
durante gli slot temporali
dedicati all'uplink

4 - Duplexing



4G 5G

Medesimi canali di controllo ma modalità di trasmissione differenti

5 – Trasmissione dei canali di controllo

Canali di controllo trasmessi in modo
uniforme su tutta la trama

Canali di controllo trasmessi in
strutture compatte (SS-Blocks)



Nel 4G la SRB trasmette costantemente anche in assenza di traffico dati

Nel 5G gli SS-Block sono trasmessi solo in intervalli temporali limitati 

La gestione intelligente dei canali di controllo del 5G implica una maggiore
efficienza energetica e l'ottimizzazione dell'impatto elettromagnetico

5 – Trasmissione dei canali di controllo



4G

5G

5 – Trasmissione dei canali di controllo

tempo

tempo

Scarsa ottimizzazione della 
potenza trasmessa dalla SRB

SS-Block trasmessi solo in 
intervalli limitati → Elevata 

ottimizzazione



4G 5G

6 – Diagrammi di irraggiamento

Le antenne attive utilizzate per il 5G sono caratterizzate da diagrammi di
irraggiamento dinamici, consentendo di ottimizzare la copertura della SRB



4G

6 – Diagrammi di irraggiamento



5G

6 – Diagrammi di irraggiamento



Produzione 
scientifica



Proposta estrapolazione 5G – attività di ricerca

ARPA Lazio/Piemonte
UniCassino
Vodafone



Proposta estrapolazione 5G – attività di ricerca

ARPA Lazio/Piemonte
Federico II - Napoli

UniCassino
Vodafone

TIM



ARPA Lazio
CNIT – Uniroma2

Univ. Arabia Saudita

Campagne di monitoraggio – attività di ricerca



Partecipazione ai tavoli CEI

211-7
211-7/E

211-10



Partecipazione ai tavoli SNPA
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Dott. Daniele Franci, PhD

ARPA Lazio
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Unità Controlli 2

Tel: 06/72961502
Mail: daniele.franci@arpalazio.it
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